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¢/ Qué son los Combustibles de Aviacion
Sostenibles (SAF)?
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¢ De donde proceden las materias primas?

Sostenibilidad: Una "carrera hacia la cima" pero vital para respetar los acuerdos
internacionales de sostenibilidad
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. Como SAF lleva a la reduccion del CO.?
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Capacidad Actual de Produccion de SAF

Gothenburg Preem Gothenburs | Synkero Amsterdam
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SAF- Actualizacion

I 450,000 E 100+ millones de Uso de SAF

- - L] ~y
e Vuelos L litros por ano + 2% en 2025 con un marco
: —— : Ad regulatorio que incentive el
Primer vuelo de prueba en 2008. Produccion continua desde 2016. Se <1% desarrollo y uso de
Vuelos comerciales diarios desde esta ampliando la capacidad de combustibles alternativos
2016. 40 aerolineas diferentes produccion a nivel mundial. para la aviacion de igual
con experiencia en SAF. manera que se facilita para
el transporte terrestre.
Siete vias 50%-80%
técnicas reduccién de .«" Diferentes
Certificados entre 2009y 2021. Mas COZ mode’los_
certificaciones técnicas en curso. economicos

150.000 toneladas de CO2
ahorradas gracias al uso de SAF
con certificacion de sostenibilidad.
Lo mismo que retirar 25.000 autos _

de la carretera. La aspiracién es un necesidad de gﬁﬁg
65% de uso de SAF. Importacion IATA

Uso de refinerias
inactivas, y el uso de
materia prima sin
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Se espera que SAF juegue un papel principal

Billion litres
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Expected SAF required for Net Zero 2050

2045

2050

19% _go-g

3% t

13%
65%
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Expectativas de aumento de
la produccion de SAF

La produccidn debe
sobrepasar los 100
millones de litros
actualmente producidos
hasta alcanzar un minimo
de 449.000 millones de
litros en 2050.

SAF representa alrededor
del 65% de las reducciones
de emisiones necesarias
para 2050.
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¢ Qué necesitamos para alcanzar la meta?

Acelerar la investigacion sobre nuevos disenos de fuselaje y propulsion

Fabricantes eléctrica o de hidrégeno

Proveedores de Estar al dia: implementar el bloque de sistemas de aviacidon: programas de

Servicio de mejora (por ejemplo, SES); colaborar en la eficiencia, y prepararse para los

Navegacién Aérea aviones eléctricos y de hidrégeno.

Gobiernos Apoyo politico para la introduccion de SAF, y aplicar las normas y estandares
de la OACI

Industria Petrolera Produccion coadyuvante de SAF

Corporaciones Impulsar los acuerdos de compra de SAF

Investigadores Acelerar la I+D sobre aviones eléctricos/hidraulicos y CCUS

Nuevos productos financieros para reducir el riesgo de las inversiones y

Inversionistas y _ bl
trabajar con el sector de la aviacion

mercados de carbono

Estar al dia con los esfuerzos de la industria y apoyar los esfuerzos de

Pasajeros Y .,
descarbonizacidon de la aviacion
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La transicion energética de la aviacion también creara de
oportunidades para Latinoamérica

Construccion de:

623-843
Plantas de
produccion

Mejorar la seguridad energéticay la
capacidad de recuperacion

Creacion de oportunidades en
todos los paises: el 90% de la
produccion actual de petréleo se
encuentra en 22 paises

Supone una produccioén a pequefia
escala cerca de las materias primas
y de los aeropuertos; es probable
que haya oportunidades de
consolidacion

Fuente: ICF analysis, news announcements

Inversion de:

$142-182 mil
millones

~6% de la inversién anual en
combustibles fésiles y gas

La aviacion utiliza actualmente el
~7% de los combustibles liquidos

Sin embargo, la aviacién sera el
sector mas importante para la
industria energética en el futuro, a
medida que el resto de los
transportes se vayan convirtiendo
en eléctricos.

Generara:

Hasta 1.9
millones de
empleos

Con un 90% en toda la cadena de
suministro

Apoyando la recogida de materias
primasy la construccién de
instalaciones

Ayudando en una transicion justa de
los empleos en combustibles fosiles
a la energia limpia
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SAF production evolution on a regional basis
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Politica SAF - Actividad significativa en todas partes del mundo

Numerosas iniciativas
globales y discusiones
de politicas, incluyendo:

» Fitfor55: ReFuelEU
» UK Jet Zero Council
» COP26 (Glasgow) O
» Canada Clean Fuel O
Standard

» Various US legislative O O
proposals / discussions
» Blenders tax credit O O O O
» Nordic initiatives
» SAF initiative in Japan
» H2020 Alight project (SAF
deployment best practice)
» NZ mandate inc SAF O O
» Aust: Bridging the gap — O
Government consultation
» Indonesia mandate (SAF?) O
» CST
» Brazil ProBioQAV Initiative
» ICAO (LTAG and CAAF/3) i

Y
» Colombia Climate Change -é‘i?lg

Law IATA



Brasil, un ejemplo en laregidn

Brasil avanza rapidamente hacia la
produccion de SAF.

Como parte del proyecto, Brasil
consolidé una mesa intersectorial
(incluyendo todos los actors) para
definir la Hoja de Ruta del SAF en
el pais.

CHALLENGES AND OPPORTUNITIES

2021 REPORT




Preguntas?
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AIRBUS : Pioneering sustainable aviation

DeSAFios para una estrategia de combustibles de aviacion sostenibles
October 20, 2022
AIRBUS
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Airbus ambitions
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commercial aircraft before climate neutral commercial aircraft by target by
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Aviation CO2 reduction roadmap

By 2050, SAF could represent between 50 and 70% of the CO, reduction in the air transport

CO, emissions (millions of tonnes)
Contributions

Disruptive technology

BN Operations & Infrastructures

s Systainable Aviation Fuels

Net-zero 45 Offsetting

2065

ATAG CO, Roadmap (most ambitious technology scenario & central traffic growth scenario: 3.1% CAGR 2019-2050) AIRBUS



Sustainable Aviation Fuels

Carbon life cycle

CO2 capture
(photosynthesis /
' Direct Air capture)

Fuel burn :
during
flight

\

Airport
distribution

\‘_/' (3 A

reduction in
carbon emissions
across the lifecycle

Collection
& transport
to refineries

Processing
& Refining

AIRBUS



Airbus engagement on SAF

2025

First “Perfect Flight” _ : :
using 50% blend SAF Customer deliveries with SAF since

on A319 - 2016 from Toul_ouse 2022
- 2018 from Mobile 2021
Airbus longest flight - 2020 from Hamburg

50% SAF :
sing SAF (ITAKA

on A321 pax flights Hsing ( ) 2020

2019

|

2011 2012 2014

Airbus aircraft 100% SAF
capable by 2025-2030

100% SAF
Flight test campaigns

2016

PAONRS

2020 SAF:
<1% of jet fuels use

Engagement with Airlines,

e ;ﬁg industry partners & policy
| - operations @@ nakers
= I : i ad Launch of Sustainable '
sy oLiquid BLofuel it aesg Aviation Engagement ﬁ{, Certification & Fuel Approval
kerosene (GtL) with Iberia & Spanish Programme A
research Government

Innovation & R&D

AIRBUS



Sustainable Aviation Fuels
Towards certification of 100% SAF by 2030
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First flight of an A319neo operating one engine

on 100% SAF

October 2021
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Sustainable Aviation Fuels
A key decarbonisation pillar

Aim to achieve certification of 100% SAF
by the end of the decade

S\ Support industry-wide - SAF- use to a
A minimum of 10% of operated flights
— by 2030 iy

L)
EZ

Help reduce Airbus Helicopters’ own
emissions by using SAF for industrial
flights

Cooperating with our._customers to meet
our aviation targets
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Experiencia de Brasil en |a
promocion de SAF




PARIS CLIMATE AGREEMENT

l NET ZERO

EMISSIONS

Limit the avg. global Enhance resilience and
temperature increase to < 2° adaptation to climate
centigrade + achieve net zero impacts certain to occur

emissions by mid-century

Align financial flows in the
world with these objectives

2-3%

emisiones
globales

Transporte aéreo
internacional: mandato

de negociacion otorgado
a la OACI




International Aviation Net CO2 Emissions (MT)

CONTRIBUTION OF MEASURES FOR REDUCING
INTERNATIONAL AVIATION NET CO2 EMISSIONS

@ Aircraft Technology

wel Operational Improvements

CS'RSIA

Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation

506

Sustainable Aviation Fuels

and CORSIA

Carbon Neutral Growth from 2020

2015

2020

2030

2035

2040

2045

Basket of Measures

Objetivos globales a los que
se aspira para el cambio
climatico:

— Mejora de la eficiencia
energética en un 2%
anual

— Estabilizacion de
emisiones a niveles de
2020



L I AG! ONG TERM GLOBAL ASPIRATIONAKLGOAL FORINTERNATIONAL AVIATION

1S3 1136 integrated scenario

3000

Legend:

Alrcraft Technology
Operations
B L TAG-SAF Biomass based fuel
I LTAG-SAF Gaseous waste based fuels

HLTAG-SAF Atmospheric CO7Z based fusls @ﬁé‘

3000 Non drop in fuels: Cryogenic Hydrogen . «Q"‘Q(’Q\’ aoe P
8 LTAG-LCAF: Lovwer carbon petroleum fusls f*&x
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X 100" o
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GFT

Gasification
Fischer-Tropsch

HEFA

Hydroprocessed Esters
and Fatty Acids

ATl

Alcohol To Jet

OTRAS
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Ruta
ATJ
ATJ
ATJ
ETJ
ETJ
ETJ

HEFA
HEFA
HEFA
HEFA
HEFA
SIP

SIP

Region
Brazil
Brazil
Global
Brazil
Brazil
Global
Global
Brazil
Brazil
Brazil
Global
Global
Brazil
Brazil

Materia prima

Cana

Cana

Residuos forestales

Cana

Cana

Residuos agricolas

Residuos solidos urbanos, 0% NBC
Soja

Soja

Brassica carinata (entresafra)
Aceite de cocina usado (UCO)
Sebo (Tallow)

Cana

Cana

Método
Default
Low LUC
Default
Default
Low LUC
Default
Default
Default
Low LUC
Default
Default
Default
Default
Low LUC

LSf

31,3
24
23,8
32,8
24,1
39,7
5,2
67,4
40,4
14
13,9
22,5
44,1
32,8

Reduccion
65%
73%
73%
63%
73%

55% 4

94%
24%
55%
84%
84%
75%
50%
63%




» Capacidad de atender la demanda por SAF (9bi litros) somente por residuo de

agricultura
G e Seetter pwege GGE Demanda anual de QAV (mil m?)
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Obligacion de reducir las
emisiones mediante el
uso de SAF

Objetivos de
descarbonizacion del
JetA con SAF

Financiamiento de
proyectos e
investigacion y
desarrollo con apoyo
del Estado

Tributacion e incentivos
al uso de materias
primas de la agricultura
familiar

Calidad y certificacion
en linea con las normas
internacionales (ASTM)

Desburocratizacion e
incentivos a la
exportacion




Consideraciones finales:

1. Es fundamental que haya
enlace entre la politica de
incentivos y la reduccion de
emisiones — transicion
energética de la aviacion.

a) El mandato de reduccién de
emisiones mediante el uso
de SAF es una alternativa
viable

2. Politica debe ser agnostica en
términos de tecnologia y
materias primas




Consideraciones finales:

3. SAF como politica publicay
compromiso de la induUstria —
buscar incentivos del mercado
para la promocion del SAF

4. Objetivos ambientales justos y
gue permitan la libre competencia
de la indUstria — promocion del
desarrollo sostenible en sus tres
JUEIES




Gracias por la atencion

Agencia Nacional de Aviacion Civil de Brasil = ANAC

https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/meio-ambiente

meioambiente@anac.gov.br



https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/meio-ambiente
mailto:meioambiente@anac.gov.br
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b Junta de
53 ' gﬁ:ﬁniutica x

£ L. Agenciade

W Sostenibilidad

Energética

Ministerio de
Transportes
el

Gobierno de Chile

Vuelo Limpio es un programa administrado por la Agencia de
Sostenibilidad Energética en conjunto con la Junta de Aeronautica
Civil (JAC). Busca promover la sostenibilidad energética de la
aviacion y la colaboracién publico-privada.

e Linea base de consumo de combustible y emisiones

e Certificacion Vuelo + Limpio

e Medidas operacionales que reduzcan emisiones de CO»
e Promocion del desarrollo de SAF




41° asamblea de

REDUCCION DE LAS EMISIONES DE CO2 la OACI

Alcanzar cero

DE LA AVIACION CIVIL INTERNACIONAL lSemES NetEs &l

2050

2

Contribuciéon a la reduccion
de emisiones al 2050

Avances Mejoras operacionales y Combustibles de Gris: Medidas basadas
tecnologicos. de infraestructura aviacion sostenible en el mercado.
(incluyendo msjoras an la SAF
aliciencia por factor de carga).

Fuente: Air transport Action Group (ATAG), 2021.



REDUCCION DE LAS EMISIONES DE CO2 DE LA

AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

Commuter

Regional

Short-haul

Medium-
haul

Long-haul

Fuente: IATA
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e Hidrogeno

SAF
potencialmente
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SAF

Participacion
pasajeros 2019
en Chile




ECOSISTEMA NACIONAL DE LOS SAF
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Mesa

w Combustibles de Aviacion Sostenibles

e Invitan: Ministerios de Transportes y Telecomunicaciones y Ministerio de Energia en el marco
de programa Vuelo Limpio

MESA DE TRABAJO PUBLICO-PRIVADA

e Coordina: BID con apoyo de Vuelo Limpio
e Participantes: Instituciones publicas y privadas ligadas a la cadena productiva de los SAF

e Se reunira cada 15 dias durante 6 meses

OBJETIVO

GENERAR UNA ESTRATEGIA NACIONAL
DE COMBUSTIBLES DE AVIACION
SOSTENIBLES (SAF)



ROLES EN MESA DE TRABAJO PUBLICO-PRIVADA DE SAF

Mesas tematicas publico-privadas Comité asesor

Convocatoria para recoger las apreciaciones, contribuciones y § Equipo de trabajo, cuya responsabilidad es participar en todas las
sugerencias de los interesados respecto al desarrollo de SAF en § mesas tematicas y acompafar transversalmente el desarrollo de
Chile, y espacio de intercambio de ideas de los diversos stakeholders § estas como contraparte técnica, con el objetivo de establecer los
en el marco de la tematica de la mesa. lineamientos para generar la estrategia nacional de SAF.

7 sesiones cada 15 dias entre noviembre 2021 y marzo 2022 Participantes: MTT, MEN, otros ministerios, AgenciaSE, BID, ENAP.
Participantes: Todos los stakeholders

Coordinacion Mesa SAF

Gestiona el cumplimiento de los objetivos y lineamientos de cada
mesa tematica, y sistematiza la informacion resultante de cada
plenaria. Ademas, elaborara una hoja de ruta para la estrategia
nacional de SAF, integrando las observaciones del Comité Asesor.

Participantes: BID, apoyado por Vuelo Limpio.



Mesa

w Combustibles de Aviacion Sostenibles

MESAS TEMATICAS: ESTRUCTURA

* Induccion general sobre SAFy recordatorio de estructura Mesa SAF.

* Presentacion de algunos de los stakeholders de la Mesa Tematica.
o Necesidades, intereses, preocupaciones o desafios de la institucion expositora frente a los SAF.

e Discusion guiada y preguntas u observaciones del publico sobre la tematica de la comision.
e Sintesis de contribucion de stakeholders en la discusion.

e Anuncio de fecha, tematica y expositores de la siguiente sesion plenaria.



Mesa

w Combustibles de Aviacion Sostenibles

MESAS TEMATICAS: PLANIFICACION

Sesion Fecha tentativa Expositores de mesa tematica

: 3/11/2022 Clientes: Operadores aéreos, asociaciones de operadores, fabricantes de
aeronaves

2 17/11/2022 Materias primas, importadores, productores y distribuidores de combustibles

3 01/12/2022 Infraestructura aeroportuaria y servicios aeroportuarios

4 15/12/2022 Academia, investigacion y desarrollo, consultorias

5 05/01/2023 Financiamiento

6 19/01/2023 Normativa y regulacion

7 02/02/2023 Por definir




Mesa

w Combustibles de Aviacion Sostenibles

MESAS TEMATICAS: CONSIDERACIONES

e Tienen caracter consultivo y de participacion voluntaria.

e | asreuniones seran grabadas.

e Seran realizadas en formato hibrido (online y presencial en las dependencias del BID).
e Podran asistir presencialmente un cupo limitado de personas.

e £ntodas las sesiones estaran convocados todos los stakeholders del ecosistema de los SAF, pero
solo presentaran aquellos vinculados a la tematica.



PRIMER RESULTADO: HOJA DE RUTA DE LOS SAF

Abril de 2023

Incorporara los
contenidos Se estructurara Informara sobre
tratados y de acuerdo a lo los productos

Dara a conocer

los principales Se presentara

lineamientos mediante un

para avanzar en evento de

el desarrollo de difusion.
los SAF.

observaciones establecido por resultantes de

expuestas en el Comité las mesas
las mesas Asesor. tematicas.
tematicas.




BROCHURE DE SAF

Documento informativo con lo que debes saber de los SAF

COMBUSTIBLES DE
AVIACION SOSTENIBLES
SAF
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Descargalo en www.vuelolimpio.cl




BROCHURE DE SAF

Documento informativo con lo que debes saber de los SAF

Descargalo en




Mesa de trabajo publico-privada:

“DeSAFios para una Estrategia Nacional
de Combustibles de Aviacion Sostenibles”




